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P>t Introduccién

El aumento de la poblacion trae consigo problematicas en la
distribucion de los recursos, entre ellos el acceso al agua y |la
energia eléctrica. Ahora la problematica que impacta son la
grandes cantidades de vertidos creados por las industrias que
dejan de lado el gran dano provocado al medio ambiente. Por
consecuencia surge la necesidad de la implementacion de
sistemas de tratamiento de agua contaminada.
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Introduccion

En la Universidad Tecnoldgica de Querétaro se dio inicid con
la construccion de un prototipo que fuera capaz de eliminar
los contaminantes presentes en aguas residuales
proveniente de procesos de industriales, este prototipo
pretende tratar el agua con un sistema de destilacion
tradicional, el cual pretende alcanzar el punto de
evaporacion del agua sin la quema de combustibles foésiles,
de tal forma que funcione para la separacion de las
sustancias adicionadas a ella durante su uso en procesos
industriales.
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Objetivo

El objetivo general de este proyecto es el diseno y construccion
de un sistema solar de destilacion de agua basado en el
principio de evaporacion, para separar este liquido de los
contaminantes industriales adjuntados durante el proceso
productivo. Este sistema es de importancia tecnologica, ya que
con él se pretende llevar el agua contaminada a temperatura
de evaporacion a un bajo costo energético sin la quema de
combustible fosil, mediante energia solar.
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Desarrollo
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El disefio contempla que el calor necesario para llevar el
agua contaminada a punto de ebullicion, se obtendra de
la hibridacion de sistema solar trabajando en 2 etapas. En
la primera se transmitira calor al agua cruda mediante un
intercambiador de calor. En |la segunda, el agua cruda
precalentada llega a un evaporador, donde una
resistencia eléctrica conectada a un sistema fotovoltaico
aportara el calor complementario para alcanzar el punto
de ebullicion.
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o - Se transmitira calor al agua cruda a partir del agua caliente de
" "= un calentador solar plano, que circula en un intercambiador de
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calor concéntrico a contra flujo.
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fb L Diagrama de control de electrovélvulas con relevador
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Diagrama hidaulico con electrovalvulas para pruebas en el intercambiador de calor
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El agua cruda precalentada entra al evaporador, en el cual se
aloja una resistencia eléctrica conectada a un sistema

fotovoltaico de 400 watts a 24 Vcd, que suministrara el calor
complementario para alcanzar temperatura de evaporacion.
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El vapor de agua llegara a un condensador por el cual
circulara agua a menor temperatura; el producto de la
condensacion sera dirigido a un tanque rotoplas.

remanente de agua contaminada concentrada sera

El
los

dirigido a un pequeho tanque para almacenar
contaminantes sedimentados.
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Con base al diseno realizado se comienzan a realizar
actividades de campo para la construccion de cada una de las
etapas del proceso de destilacion.
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En el intercambiador de calor concéntrico se han
conectaron las electrovalvulas de acuerdo al diagrama
hidraulico para realizar pruebas de transferencia de
calor y determinar eficiencia.
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Ademas de una previa evaluacion del calentador solar,
oo realizando pruebas de ganancias de temperatura por
medio de termdometros de mercurio que se colocan en
la entrada y salida del termo-tanque, obteniendo la
ganancia de calor mostrada en la siguiente grafica.

Ganancia de temperatura en tanque de agua
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on o 0P Conclusion

Este proyecto tiene un gran potencial para el estudio de nuevas
tecnologias para depuracion de agua, por lo que podra ser
aprovechado para los estudiantes de la Universidad Tecnologica de
Querétaro que es donde se ha iniciado la construccion del
prototipo, ademas de seguir la implementacion y el estudio de
nuevas tecnologias limpias como lo es este sistema de destilacion
solar, que trae consigo una gran importancia para el sector social,
industrial y para la comunidad universitaria.
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